
 

 

 

 

 

  ا���ــ��� ا��������                                                                              
 

  ا������ 
  ل�ّ& '�ه
 ال&ورق "
!   ن��� ل���زات ال�����
 ) ال��ل�ن ال��ـ���(  ال���ن
ا�
	���� ه��

  ./? ب=�>9 م4 ال;�اء م4 :9اء ال
56�7 م4 م��درة ال&ورق ، /�.
 إذا آ�ن* ه�� ال��زات أ
  
��Aه�� ال ���ن : 
��: �	
  .، أي أن ال��اتF ت��! مD ال�
C6�7ت ��


 ال���I>9 ، ال���ن
(نHن ال=5 	�J ، 4<:آ��ر ال;>&رو K�" ، ال&ورق. (  
 
�
  )1 –الM1. )  5=LنA& ال=

  إج�اء ا������ 

 ال���I>9 '� ال&ورق ، '>�&أ ال�7ران 	�J 5/&ل=� ت 
  . ن��O ال���ن

)P5 ان=Lرة '� ال�Q2 –9 ال ( K�" ل��Tرة .���� م�Qأن '� ه�� ال U<" ،  
 
6�� 

 م4 ال���I>9 '� ز:�:	�J !�6 4<:آ��ر ال;>&رو .  

  ت���Y م4 ال&ورق '���6ت �Xزی
 ، وت�&أ ال���ن
 ت9ت�V<L' �V<I D7  إل! أن ت�
OQ ت�ــ�م� 
  )3 –الL=5 (ب��O ام
Cئ;� ب�ل��ز 


   '، ب	& ان
;�ء ال
56�7نHن ال=5 �
   U<" ، M2 = M1 أن   A�M1& ال=
       ا������ 

  
  
  
  
  

  ا���� �� ا���ز ا���ت� 
  : ب�ل�9ی�
 ال
�ل>
 )CO2(ی�=4 ال
[آّ& م4 أن ال��ز ال����Y ه� �Xز ث�ن� أآ�>& ال=9ب�ن  

   ، وال�ي ی��! ال=�_ الCaO(!�6 5QT�' ، �T(ل�>�م �ن5�T '� ال�ـ�ء أآ�>& ال=
  : "�O ال�	�دل
 ال=>�>ـ�ئ>
 ال
�ل>
  Ca(OH)2 ل�>�م�ه>&روآ�>& ال=

                                                            CaO  +  H2O  →  Ca(OH)2 

CaO : La chaux vive  
Ca(OH)2 : La chaux éteinte   

  
  ).CO2دل>5 و:�د ( '>
	ّ=9 ل�>�م �ن�9ر ال��ز ال����Y م4 ال&ورق '�  م��Tل ه>&روآ�>& ال=

) 5=Lال �' O<9آ
  )4 –ان9P ل�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ا��ـــ�دة و�ح�����                                           ا��ح�ر ا�����

  

   ا��#�"!ت ا���������                                              11ا����ة 

 5=L2 -ال 
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 5=L1 -ال 

�
� ا��� ی� ّ�� را



 "�  ا���� �� ش&ارد ا�$'
&ل ا�$ــ�
  ت�ش�* ا�$'
&ل 

� آ�� ی�� <I9
  :ن�Hع ال���ن
 ، ثd ن;>c ورق ال
  

  دا��ي ذا ش�0ا�&رق  إذا آ�ن  -      
  
  
  
  

 5=Lال �
 ����ت م4 ال�رق وال�AنO اh/9 ی
[ل? م4 ���
 3 بU<T ن�J D�Q	�  بU<T أ"& :�ان�g ی
L=5 م4 )3(ب	& ذلf ن7
   .وا"&ة 
   ذا ش�0 ر���"ا�&رقإذا آ�ن  -     
  
  
  
  
  

 D�Qآ�� '� ال�رق ال&ائ9ين �	�J م4 ال�رق f& ذل	ب .  
  


�ى ال&ورق ال�ي أ:9ی�� '>Tم g<' O=�دورق '�رغ ون �' �<I9
إذا ب�>* آ�>
 م4 . ) 5 –الL=5 ( ال
g  56�7نُ&/5 ورق ال
 5QT
� و  ن<I9

 ال���m' ، 9<Iن;� ت	Yُ�ُ ب�رق ال	�J �' ال��:�دة Oائ�L56�7 أو ال
'� ال&ورق إ  �6! ال���I>9 لd ت
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   )1(ا7ن5&ب ر23 
 K<أب O�5 را=L

  یn7ه� آ��ر ال  AgCl (S)  
+"    :Ag�O ال�	�دل

 (aq)  +  Cl- (aq)
    →  AgCl (S)            

  .وب�لf ن=�ن J& آ�I !�6 ��7Lردة ال=��ر 
   )2(ا7ن5&ب ر23 

 O�5 �6! أي راQTن  .  
   )3(23 ا7ن5&ب ر

"  :CO3�O ال�	�دل
  CaCO3 (S)آ9ب�ن�ت ال=�ل�>�م ن5QT �6! را�O أب>K ه� 
2-  +  Ca2+  →  CaCO3 (S) 

  .وب�لf ن=�ن J& آ�I !�6 ��7Lردة ال=�ل�>�م  
+�IHارد 

 (aq)  dإذا ل f56�7 ، وذل

 ، وذلf '� "�ل
 ب��ئ;� '� ال���Tل ب	& ال"9
   ی�=4 ال=L? �6;� ب;�� ال=�اI? ال��
 9<Iال��� 
	�J �;آ� �;=�;
  .ت�

  

 5=L5 -ال 
1 2 3 

  ا�?&دی&مآ��&ن�ت 
Na2CO3 (aq)        

@�Aا�?&دی&مه�@روآ   
Na(OH) (aq)         

�DEن��ات ا�  
AgNO3 (aq)         

 ا�Hّ" ا��Iن" ا�Hّ" ا7ول �F�ّG 053ور�3 ا���ش�* 

 ا�&رق ��ت��یHُ&ى 
 Lّ	ُیMNا� OAا�$�'�" ح QH	�$ا�  
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  � �د�� ا��0��E ا���$�ـ��" آ���� 
  

CaCO3 (S)   +  2 H+ (aq)  +  2 Cl- (aq)   →   Ca2+ (aq)  + 2 Cl- (aq)  +  CO2 (g)  +  H2O          

  
  ا�$�S��Eت 

  CaCO3 (S)  ل�>�م�آ9ب�ن�ت ال=  -            
  aq) (-H+, Cl)و:>K�"   4 آ��ر ال;>&ر-            

  
  ا��&ات� 


5�J g أن ی
5�T '� ال�ـ�ء (-Ca2+,2 Cl) ل�>�م �ال=  آ��ر -           �<. ، CaCl2  

  �X  CO2ز ث�ن� أآ�>& ال=9ب�ن -                 

  H2O  ال�ـ�ء -                 
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