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  التمرين الأول    -   علوم دقيقة-  شمـــال   1994
  

  

  .لا حراري  ،  محـدود ،  بطئ :  مميزات التفـاعل الكيميـائي هي - 1  

أمـا اختيـار آاشف الفينول فتالئين بالخصوص فسببه هو .   تُستعمل الكواشف الملوَّنة في المعـايرة للكشف على نقطة التكافـؤ - أ    - 2  

  :يلي مـا 

  ) .هيدروآسيد الصوديوم ( بواسطة أسـاس قوي ) حمض عضوي ( أُجريت المعـايرة لحمض ضعيف 

  ]10 ← 8[   ، ونعلم أن مجـال تغير لون الفينول فتالئين pH < 7في نقطة التكافؤ يكون المزيج أسـاسيا ، أي  

  . الموافق لنقطة التكـافؤ pHوهذا المجـال يشمل قيمة الـ 

   :كحول المستعمل صيغتـان مفصلتـان ، همـا   لل-ب    

    

 

  :من أجل معرفة الصيغة الحقيقية نحسب مردود الأسـترة 

  :غ ،  ومنه عدد مولات الحمض البـاقية هي 12 = لدينـا الكتلة البـاقية من الحمض عند التوازن  ك 

 = حمض ن 
60
  )لجزيئية المولية لحمض الإيثانويك المستعمل في الأسترةمول هي الكتلة ا/  غ 60(  مول  0,2 = 12

  . مول 0,3  = 0,2 – 0,5 = عدد مولات الأسـتر الناتجة =عدد المولات المتفاعلة من الحمض 

 =مردود الأسـترة  مـر 
5,0
3,0 = 0,6.   

وبذلك تكون صيغته الجزيئية  . ثـانوي، فإن الكحـول المستعمل  ) آحـول  ن = حمض ن ( بمـا أن المزيج الابتدائي متسـاوي المولات 

   .)2(المفصلة هي الصيغة رقم  

 مهما آانت درجة حرارة المزيج ومهمـا آان المزيج Kc  = 2,25 ثـابت التوازن لتفـاعل أسـترة باستعمـال آحـول ثـانوي - جـ  

  .الابتدائي للكحـول والحمض 

  :  نكتب Kc هذه القيمة لـ وإذا أردنـا أن نتحقق من

Kc = 
2,0×2,0
3,0×3,0                                     ،    

  

 :نلخِّص الجواب في الجدول التـالي  .3

 )Le chatelier (ينزاح التفـاعل في جهة الأسـترة لاستهـلاك جزء من الحمض والكحـول حسب مبدأ  اضـافة الحمض

 )Le chatelier (لتفـاعل في جهة الأسـترة لاستهـلاك جزء من الحمض والكحـول حسب مبدأ ينزاح ا اضـافة الكحـول

   )Le chatelier ( حسب مبدأ لأستر واماء لاستهـلاك جزء من الالإماهةينزاح التفـاعل في جهة   اضـافة المـاء

  

 

CH3 COOH OH CH3 COO C3H7 +   H2O+   C3H7

  =2,25 Kc 
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