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  ) ���4 (ا�
	��� ا�ول

1 – �ْ
  : �$ا"#� "!  ��� ا���آ� وو����� ا��������� ِ

      1 (CH3 - COOH                          &أ�&ه�      

      2  (CH3- CH2- CH2- CHO               *+�,آ$��  .�- آ

      3  (C4H9 - OH                                      �    أ"ـ�

      4  (CH3- COO - C4H9                      آ2ـ$ل   

�و<� ا��=��� ،  و��� ی:� ا����9� )3( غ م� ا���آ� 148 م7 )1( غ م� ا���آ� 4��60ج  – 2� �9���+� � ، و�$<

   .غ  K�=  98& أن آ�+� ا���آ� ا�HI$ي ا��FتD  ه* ك �Bع  �2& ا@?

  .ا.,� م�دود ا����9� ) أ

   . Kcا.,� �S�R ت$ازن ا����9� ) ب

  . اذآ� أ"��ءه�  ؟)3(م� ه* ا�:�W ا���:+� ا����� إ9#�ؤه� �+��آ� ) جـ

 ا�B$ت�"�$م  وم�ت ��FS* آ���"���Iل م2+$ل م�2- م�   )3( غ م�  ا���آ� �11,1\آ,& أآ,&ة م��:&ة  – 3

    .)2(ل  ، <:2�F� c+9 ا���آ� /  م$ل0,8ت�آ�4` ا��$�* 

� م� اdآ,&ة ی$ج&م� ا���:$د ��dآ,&ة ا����:&ة ؟ ) أ  ef ع$�  g�hم� ه$؟  أ�9 م ،.  

   ؟)3(م� ه* ا�:��i ا���:+� ا������2 �+��آ� ) ب

� .K  م� ا��2+ا.,� إرج�ع ، و– اآ�� م�Iد�� اdآ,&ة )جـi
  ؟$ل ا��\آ,& ا�=زم �!k` اdآ,&ة  أ

  

�
  )  ���4 (ا�
	��� ا���

1 -  ��H�2� ن م����نg$+22ض(و ) 1ض(م ( ، n�Iض �epي وا$q أ.&ه��r�. $ه n�IHا��2- ا� -�. 

 ��sا� �  .  م�ات ��10&ده�� �����ء ا���#� .�c ی�K. n9�H  آ� وا.& .  CnH2nO2آ��$آ,�+* 
���i م

 �F,qpH Bq م2+$ل �ول ا����*  آ&Kا� c> D���Fا� �FIا���&ی& وج� &I�و �:  

   �I& ا���&ی& Bq   pH� ا���&ی&pH  ا��2-

  4  3  1ض

  3,9  3,4  2ض

  

  .ه$ ا��2- ا��$ي ) 1ض(�ّ�� أن ا��2- 



��:2� c+9 م2+$ل .��K   غ م� ا��2- ا�n�IH و�2++!� <* ا���ء ا���#� ، keu� = 0,48 آ��� آ�+�!� ك  - 2

   .�4Kأی� م�,�وی�� ��,�� .   م� 50

 pHل ، w���  S /  م$ل0,1 م� م� م2+$ل أ"�"* �!�&روآ,�& ا�:$دی$م ت�آ�4` ا��$�* 4K+� n�H�20ء اdول 

 `&KF> Dا ا��4یk4,8 ه.   

  . م� م� ا��2+$ل اd"�"* 40 أ"�س -��<\ .�- ��Iی� ا�4Kء ا���h* �$ا"#� ��w ا��2+$ل اd"ـ�"* ، <�+4م �+�

  .4 ا��$�* �+�2- ا�n�IH ا.,� ا���آ�)   أ


���i ا���K+� واآ�� 
���i ا���:+� )  ب D�F�"اوج& ا���+� ا��$��� �� وا.  


� �!kا ا��2- / ا�Fhـ����  أ"ـ�س  pKA.ّ&د )  جـ�yا� -�..  

�اد ا��������� ا��$ج$دة <*)  د>dاآ�4 ا�  . ا�4Kء اdول م� ا��2+$ل ا����* �+�2- ا�n�IH  م4یDا.,� ت

  

�	
  )  ���4,5 (�� ا�����ا�

   �#�Fا� *> �H��� ���  م� إ.&ى ) جـ(�

�ى ج,�� edی�� ا�!� *> RBhی��� و��!�  

�` ��#� م�دی� آ�+�!�B�I� غ100 = ك .   

  . أ جـ = 0 ل ا�#$ل ا�#�F+� *I�B�- ه$

 �� اg.���ك م!�= ��B�I�)ك) أ(و ) جـ���.gة ا$q �B�I� *�>dی} ا��,���  ا�  ) .م}( �S��� ?&ت!� ، أم� c+9 ا�#

   �ی�F:� م� ) أ(و���آ� �&ون "��9 ا��&ا��� ، و��� ی:� إ�c ا��F#� ) 0س(����,�<� ) د(�2$ ) أ(�,�2 ا�K,  م

  .ا��F�- ت+����� 

1 -  ���  ,Kآ� ا��  .، وا"��I�B| D�F ا�2�آ� ) أ(و ) د( ادرس .

2 -  ���q ا�K,  مi�"ي اkا� �  . �S ، ا.,� �S�R م�و�� ا��F�- م�+* 78,5 =ه$ ز)  أ)إ�( c د(  إذا R�+9 أن ا�4م

3 -  ���  ,Kآ� ا��2� �9�  .<*  ا��s�  ا������  ) ب(و ) أ( ��h� مy#� ا�,

  ) .0س(ا"�D�F م� ا���Bن ���q )   أ

� )   ب��  ,Kآ� ا��  .م��B|�� ����~�م ) ب(و ) أ(�ّ�� أن .

  ) .م}(ا.,� ?&ة q$ة اg.���ك )   جـ

  ی:�e �Bض�I <�� ��$ة �S+� ،) ب(� ا�K,  إ�c ا��F#�  ��� ی: - 4

 �#�Fهـ(وی,�� <* ا� ( 4اوی�� �م,�$ م�� c+9)α ( *�>dا��,�$ي ا �9.  

 �#�Fت�� ا��  . "  5 =  هـه$  ع) ب س ، ب ع)<* ا��(  +I هـ(ت

             �S2/  م10= ج     .)α( �  وا.,� ���q ا�4اوی) هـ(و ) ب(�� م,�ر ا�K,  <* هkا ا��I+  أ�FSء .�آ�� ��� اآ�� م�Iد
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  ) ���3,5(  ا�
	��� ا��ا��

�  ب ��sا� ��� &IBا� ، W�$ل ?�* ی��I�"�� *�$Hا� �eا��&ا ���K1 =<* ت �?�sا� �9 ���sم,�$ى ا� &I�م  ، و   

  .�,��I� ض$ءا و.�& ا�+$ن  .  م 2 =ل 

 1 -  �#�Fا� *> ��ق ا��,�> &K�)آ4 ه&ب م~+  ا�) 1هـ�م ، .  م� 0,9 = 1∆<$ق ا�!&ب ا���آ4ي  $اc+9 �Iq م

�#�Fا� *> �  م .  م� 2,1 = 2∆)  1هـ(ا�$اc+9 �Iq م�آ4 ا�!&ب ا��~+  ا���h* <$ق ) 2هـ (و<�ق ا��,�

  .ا.,� ا�IB& ا�!&�* �!kا ا�H$ء )   أ

  ) .2هـ(ا.,� ا��,�<� ��� م�آ4 ا�!&ب ا���آ4ي وا��F#� )   ب

2 –  ��i� ول  نdا �"$+� �B,F��� `ا��,�ر �Fی�q �"ز <* و�!Kآ4 ا�!&ب 1,33 =ا�� ، آ  ت:�B ا��,�<� ��� م

 �#�Fآ4ي وا��  ؟ ) 2هـ(ا��

�ی�F ا��,�ره� نَ – 3q �� �:���2 زج�ج�� م�$ازی� ا�$ج!���sأ.& ا� �K2ول و�dز �+$"� ا�!Kا� &�I�  =1,5  

 �#�Fأن ا� �.=F>)1هـ (> R2B
  .ا.,� "�� ا�:���2 ا�4ج�ج�� )  . 2هـ(#�  م��ن ا��F*أ

  

  )  ���4 (ا�
	��� ا���م�

1 –، ���ر <�!� ت��را ?&ت� �&��g ا�4م� م�h+� <* ا��s� ) ذ(وذات��!� ) مـ( و?��I م��وم�!� - 1 .  

  �F+hم ��s2 -<* ا�  �  . ا��$ة ا��2�آ� ا���2�ض� <* ا�$?� �I���g& ا�4م

�<* ا�$?��I إ�c ا����� 0,7 = 2 ز �S  و0,2 = 1��� ا�+2~��� ز| �  . <$�� �S 24  أ?�ر م���س <$�� م��$ط ��

  .ا.,� م��وم� وذات�� ا�$?��I   ) أ

  . �S 3 = 0,8 �S  و ز0,7 = 2ا��$ة ا��2�آ� ا���2�ض� ��� ا�+2~��� ز   2 - ا��s� cمh� 9+)  ب

  

  

  

  

  

2 –  �!�I" ��hم7 م� �ا��,+, c+9 �I�?$ا� `kه �س(�:(��� ��FS* ا��#� ا��2
� إ�c م7BF �+�$ت� ا����Fوب  ، و�

 ��>�| �  . ز   <$�� π 100      ج� 48 = ف  :<�ق ا���$ن ��

9� ا��$ت� �ـ  �euأن ا����ر م� R�+9 إذا 
3

π راد .  

  .ا.,� "�I ا�����h )    أ

  .اآ�� ا��BIرة ا�+s� ��~2&ة ا����ر )   ب

  .F� ��I����+ت �����eر "+  م�F"� مhّ� ا��sء <�ی)   جـ

  

2 

0,2 0,7 0,8 

��(ش �)أم  
2 

0 
) ث�(ز   

  ��s1 -ا�  

 � )!�"#(  

)�S (ز  

0,2 0,7 
0 

- 2   ��s2 -ا� 



3 – �!�I" ى�eأ ��hم� �!�> ���  ) .سَ( م� أج� ا�2:$ل c+9 أ9~  ا"�#��9 م�$"#� <* ا�&ارة ، �

�ى ؟ +9� ���k )   أedا ��hم7 ا��� �ا��,+, c+9 ع أم�  .ه� �:+!� c+9 ا���

  ) .سَ(ا.,� ���q )   ب
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