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  ا�����ـ	ء

��4 (ا����ی� ا�ول (  

� ا"! � ) أ( غ �� ��آ� ���ي 2,9 
�آ�� – 1  � $%&'(CnH2nO �4اس23 ��01ل ",��.&.�ت ا",�ت�س'�م 

  .@�01ل  �� �� ه>ا ا"200ل ، =70م ">"; /  غ15,8ت�آ'67 ا" 50% 

  .) أ( إرIـ�ع �4س%E@�ل ا"G'&2 ا"2��E "ـ –اآ%� ��Eد"2 اCآ��ة )  أ

  .واذآ� اس@'P@� ) ب(و"0@�آ� ا"��Eي ا".�تO ) أ(او�I ا"G'&2 ا"@M@20 "0@�آ� )  ب

2 – �� ا"! � ) Iـ(وآ1ـ�ل ) ب( غ �� ا"@�آ� 7,4 
 ّ�ن �7ی�M �%��وي ا"@�Rت �� $%&'(CnH2n+2O.   

�وث ا"%]��� ، و"@� و)� ه>ا ا"%]��� "Z �1ش,ــ�ع ��ی�
� ا"X@1 ا",ـ�5W �4اس23 ��01ل 
�=� ا"!�وط "1

  . �� 50= ل ، =70م ">"; حM^ ح /  ��ل0,8ه'�روآ�'� ا"�Gدی�م ت�آ'67 ا"@�"5 

  ) .Iـ(اح�� ��دود ه>ا ا"%]��� واس%.%O ).a ا" �1ل )  أ

� ='$ �I (0ـ(�� ه5 ا"G'&2 ا"@M@20 وا"@]20G "0 1ـ�ل )  ب'Iرو�'P0" 2'0% "ی2 ا�b@"13,3@� أن ا".�,2 ا  % 

  .، �� ه5 آ%20 ا"@�ء =5 ا"@7یO �.� ا"%�ازن ) Iـ( ��ل �� ا" �1ل f�3 ) ب( ��ل �� ا"@�آ� 2 
@7ج اdن – 3

  


��3,5( ا����ی� ا��	�� (  


�ي 14ّ� �i 50' "أ �'�C �'ئ�� R�01� ��ّ1
0,27 k"إ ^M1"500 غ �.$ وإآ@�ل ا�  �.  

20
lm> ح�W �@Mر6   R�01� O�4"%�ری $" a'�
� ه>ا ا"@�01ل =5 آmس و� ��  

� ت�آ'67 'Iرو�'P"حـت��ئ'� " �0ر ا.   


@o� =5 ا"! � ا"@��4� pH p2  "ـ"R�4 Oا"@7ی 
]BH[

]B[

+
 q'ح ، B �'�Cه� ا   

  . ه� ح@�$ ا"@�ا=BH+  rو 

  ) .أ(�.� ا".�23  اح�� ت�اآ'7 اC=�اد ا" '@'�ئ'2 – 1

2 – �'�Cاح�� ا"%�آ'7 ا"@�"5 "@�01ل ا .  

� ا",'�ن – 3� O%.%اس pKA 2'ئ�.o"ا   B/BH+.   


� 15 �0@� أ
$ �.��� س ,.� – 4�Iا"@�01ل ا"1@�5 و �� �� pH O10,67 ا"@7ی.   

�اح�� ا"%�آ'7 ا"@�"5 "@�01ل )    أ'Iرو�'P"آ�0ر ا X@ح .  

� واآ%� )'&%$ ا"@]M@"t" 20G@20 او�I ا"G'&2 ا"7Mیb'2 ا)   ب'�.  

5 – Oي ا".�ت��E"ا"@�آ� ا ّ̂ 
�ی� ، اآ%� ��Eد"2 ا"%]��� وسـ�oیZآ�0ر ا f� �'�Cه>ا ا ���[
 .  

pH 

 pـ"
]BH[

]B[

+
 

0,65 

• 

10,67 

11,35 

 أ •



  ا����ی	ء

��4,5(ا����ی� ا�ول  (  

 r
 6�3W aG
 u
�M%� ص�W =10 �� 23�
 � س^ ، 4�W� "�0وران =5 ��%� ش��W"5 ح�ل ��1ر أ=�5 ی@� �


�3'� ) ب(
k0� w,ّo �1'3$ =5 ا".�23 ) . م( �1'$3 �@�I �3ی� "@�1ر ا"�ورانW x4���)1آ%0%$ ك) ص .   

  )1-ش �(

20 �� وضf ت�از
�P ا"@�%�� 74اوی2 – 1@M"�1ف ا
   =2PI 5 ا"@R�3ت ا"@�I,2 )هـ( 

�Pآ�%

P@� اRح% �آ�ت . �4ون س��2 ا4%�ائ'2 0=  =5 ا"10{2 ز  و .  

  ."R�4 20@M0"2 ا"�7�  ت&'�ات ا"���2 ا"7اوی2   2 –  
@o� =5 ا"! �

  .اآ%� ا"@�Eد"2 ا"�7.'2 "�10آ2 

� ��1ر ا"�وران و��آi 7��400=  �0@� أن آ%20 ا"M@20  كَ – 2'4 �E,"غ وأن ا   

 20@M"س^ 12,5 ه�  ا .  

  . �4".�,2 "@�1ر ا"�وران ا"M@20اح�� �7م ��3"2 ) أ

   2م. آp 4 - 10 × 45=   0 إذا �w@0 أن �7م ��3"2 ا"��ص �4".�,2 "@�1ر ا"�وران ��)ب

 ^�M"ص(اح�� آ%20 ا. (  

20 �� وضf ت�از
�P 4ـ7اوی2 ی$ اdن 
�1ف – 3@M"90=  ا°   

  .و
%�آ�P �4ون س��2 ا4%�ائ'2 

  

   .اح�� ا"2W�3 ا"@' �
' 'M0" 2@20 =5 ه>ا ا"�ضf ا"�Mی�) أ


{�ی2 ا) ب r',3%42' '
  .�.� ��ور6 �4ضf ا"%�ازن ) ص(ا"���2 ا"��M0" 2'3^ اح��  "2W�3 ا"@' �

  د. و10=                                                                                                           ج 


��4(ا����ی� ا��	��  (  


2 تP%7 =5 ا"@�%�ي ا"!) م(
w,o =5 ا"�3ف �
�"5"�W� 6 أ=�'� ، و�4اس23  ه�ت507=  4%�ات� ن�@

�� و�M%� �3'l 

 �ldس =5 ��=$ ا� E
Zا f.@
  .ت.%!� ا��Cاج =5 ا"�'� 4�i 2���4%2 . تPM'7 �.�س� 

� ) ن( ��3ل 
�23 2 –  ، و
@o� =5 ا"! � �P}� 1 ا"�'� =5 ا"10{2 ز1 –  
@oّ� =5 ا"! � - 1 � �E,ت �ا"�' ��

  . س^  40=  �4"@��=2 س) م(

   1اح�� W'@2 ز)  أ

  .اح�� ��ل ا"@�2I )  ب

   ) .م(اآ%� ا"@�Eد"2 ا"23�.0" 2'.�7 )  Iـ

  

  

  

• 

• 
 م

 ص

 ب
5EI�@"ا fا"�ض 

  1 –ا"! � 

0,2 π  

) �i (ز  

)�i/ راد(س$   

0,41 
• 

  2 –ا"! � 

)iـ�(ز  

2 

)�^ ( نع  

)�^(ع   

)س^ (س  

1 -ا"! �   

2 -ا"! �   

0 



  


�Pی%$ �I@� آ%0%$ ك ا"�'� 
@�ر – 2 5= w,o
   )3 –ا"! �  ( آk0�  =1,6 p 4 �ة و


2 ن  �
  . ه�ت7 50= ت�ات� ا"�

 =تk3E س��2 ا
%!�ر ا��Cاج �k0 ا"1,�  سـ� 
µ

ق
 ، µ   =10د.  و10=   ج .م /  غ  

 k0� �'�"ا �� 7%P@"7ء اM"ا k0� �G1%
5  ���.  

7% �� ا"1,� ؟)  أP@"ه� ا"�3ل ا ��  

   .�i. م  2,5+  زَ =�oّ� ش � ا"�'� =5 ا"10{2 ز . إذا آ�
w آ� 
�� ا"�'� =5 أ�{^ ��P"�3  =5 ا"10{2 زَ )  ب

   �&�زل واض21 ؟�W3ة ا"%�ت� =5 ا"�'�  " 5 
G1%� �k0  آ^ ی�M أن ت �ن – 3

  


��4 ( ا����ی� ا��	�� (  

  ) .ذ(وذات'%�P ) �ـ( أوم ووش'2E ���و�%40�P=  1 ت�^ دارة آ�4�Pئ'k0� 2 ا"�0�%� 
�xW أو�'� ���و�%$ م– 1

� ��=5 ا"�ارة ت�ت�ا  �,�رت$ ا"10{'2  ف '4 r,3
 =100 2 �I)100 π ز + 
3

π
 ='@� ='�P ت'�ر  =�"� ، ) 

  .�I ي ز   أ�,'� 2= ش�ت$ ش 

  .اح�� ���و�2 وذات'2 ا"�ش'2E )   أ

  .�o� ا
!�ء =�ی.� "0@@�
�Eت )   ب

2 – �P%E2 س[o � =5 ا"�ارة �ا"%��0 k0� a'�
 ��l "0%'�ر ا"@%.�وب =�ق  و
�4� i.�ئ5 ا"��3 ا".�تO إ"f,.� k)س( 

$'=�� �  .  �I ي ز  =�"�    وت�ات�4�W 6� "0%&''�2 �ـف =  ف  ا" @�ن 4'

2
!�ع =5 ت&''� ا"%�ات�  M%.@"ا"!�ة ا ^'W �Mّ�
  .  و

  . أ�,'� 2=   �ـ ش=5 ا"�ارة  ه�ت7 
G1%� �k0 أ�{^ ش�ة �.%2M 80=  0 ن=�� أI� ن 

� ��='�P ا"@ o]2 اح�� س2E )  أ'4 O%.@"و=�ق ا" @�ن ا .  

  .اح�� ��ض ا"!�ی� ا".�=> )  ب

    . ه�ت407= اآ%� �,�رة ا"!�ة ا"10{'2 �� أI� ن )  Iـ 

  ، ی7داد أم ی.�� ��ض ا"!�ی� ا".�=> ؟ �0� �4ون 1 م> 2 "� اس%,�".� ا".�W� اCو�W�.4 5� أو��l� 5 ���و�%$ م– 3

  .أي ح��ب 

  

  

)�ـ ، ذ( 1م   

 م

3 -ا"! �   


